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Единый государственный экзамен по МАТЕМАТИКЕ 
 

Базовый уровень 
 
 

Справочные материалы 
 

Алгебра 
 

Таблица квадратов целых чисел от 0 до 99 
 

Единицы 
Десятки 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 0 1 4 9 16 25 36 49 64 81 
1 100 121 144 169 196 225 256 289 324 361 
2 400 441 484 529 576 625 676 729 784 841 
3 900 961 1024 1089 1156 1225 1296 1369 1444 1521
4 1600 1681 1764 1849 1936 2025 2116 2209 2304 2401
5 2500 2601 2704 2809 2916 3025 3136 3249 3364 3481
6 3600 3721 3844 3969 4096 4225 4356 4489 4624 4761
7 4900 5041 5184 5329 5476 5625 5776 5929 6084 6241
8 6400 6561 6724 6889 7056 7225 7396 7569 7744 7921
9 8100 8281 8464 8649 8836 9025 9216 9409 9604 9801 

 
Свойства арифметического квадратного корня 

ab a b= ⋅  при 0a ≥ , 0b ≥  
a a
b b

=  при 0a ≥ , 0b >  

 

Корни квадратного уравнения 2 0ax bx c+ + = , 0a ≠  
2 2

1 2
4 4

,  
2 2

b b ac b b ac
x x

a a
− − − − + −

= =   при  2 4 0b ac− >  

2
bx
a

= −   при  2 4 0b ac− =  

 
Формулы сокращённого умножения 

( )2 2 22a b a ab b+ = + +  

( )2 2 22a b a ab b− = − +  

( )( )2 2a b a b a b− = + −  

 
 

Степень и логарифм 
 
Свойства степени Свойства логарифма 
при 0a > , 0b >  

1n
na

a
− =  

n m n ma a a +⋅ =  
n

n m
m

a a
a

−=  

( )mn nma a=  

( )n n nab a b= ⋅  

( ) nn

n
a a
b b

=  

при 0a > , 1a ≠ , 0b > , 0x > , 0y >  
log a ba b=  

log 1a a =  

log 1 0a =  

( )log log loga a axy x y= +  

log log loga a a
x x y
y

  = − 
 

 

log logk
a ab k b=  

 

  
Геометрия 
 
Средняя линия треугольника и трапеции 

A

B

C

NM

 

MN  — ср. лин. 
MN AC  

2
ACMN =  

DA

B C

NM

 

BC AD  
MN  — ср. лин. 
MN AD  

2
BC ADMN +=

 

    
Теорема Пифагора Длина окружности 2πC r=  

Площадь круга 2πS r=  

b

ac

 

2 2 2a b c+ =  r

 

 

    
Описанная и вписанная окружности правильного треугольника 

R
a

 

3
3

aR =  

2 3
4

aS =  
r

h a

 

3
6

ar =  

3
2

ah =  
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Площади фигур  
  
Параллелограмм  Треугольник  

b h

a
γ

a

 

aS ah=  
sinS ab= γ  

b h

a
γ

a

 

1
2 aS ah=  

1 sin
2

S ab= γ  

    
Трапеция  Ромб  

b

h

a  

2
a bS h+= ⋅  d

d
2

1

 

1d , 2d  – диагонали 

1 2
1
2

S d d=  

    
Площади поверхностей и объёмы тел  
  
Прямоугольный параллелепипед Прямая призма  

a
b

c

 

V abc=  h

SоснSоснSS  

оснV S h=  

   
Пирамида  Конус  

h
Sосн

 

1
3 оснV S h=  h l

r
 

21 π
3

V r h=  

πбокS rl=  

   
Цилиндр  Шар  

h

r
 

2πV r h=  
2πбокS rh=  

r

 

34 π
3

V r=  

24πS r=  

 

 
 

Тригонометрические функции 
  
Прямоугольный треугольник Тригонометрическая окружность 

α

b

ac

 

sinα a
c

=  

cosα b
c

=  

tgα a
b

=  

sinα

cosα

Pα

α
1

1

 

    

Основное тригонометрическое тождество: 2 2sin α cos α 1+ =  
 

Некоторые значения тригонометрических функций 

радианы 0  
π
6

 π
4

 π
3

 π
2

 π  
3π
2

 2π  
α  

градусы 0°   30°  45°  60°  90°  180°  270°  360°

sinα  0 1
2

  2
2

  3
2

 1 0 1−  0 

cosα  1 3
2

  2
2

 
1
2

 0 1−   0 1 

tgα  0 3
3

  1 3   — 0 — 0 

 
Функции 
  
Линейная функция Геометрический смысл производной 

y

x0
b α

 y = kx+b

 
                    tgαk =  

y

x0 x0

α

y = f (x )
α

 
              0( ) tgαf ' x =  
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Вариант № 1 

  
Инструкция по выполнению работы 

 
Работа включает в себя 20 заданий.  
На выполнение работы отводится 3 часа (180 минут).  
Ответы к заданиям записываются по приведённым ниже образцам  

в виде числа или последовательности цифр. Сначала запишите ответы  
к заданиям в поле ответа в тексте работы, а затем перенесите их в бланк 
ответов № 1 справа от номера соответствующего задания. 
 
Ответ:    –0,6       .  

 

Если ответом является последовательность цифр, как в приведённом ниже 
примере, то запишите эту последовательность в бланк ответов № 1  
без пробелов, запятых и других дополнительных символов. 
  

А Б В Г 
Ответ: 4 3 1 2 

 
 

 
Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. 

Допускается использование гелевой или капиллярной ручки.  
При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи  

в черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов 
не учитываются при оценивании работы. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

После завершения работы проверьте, чтобы ответ на каждое задание  
в бланке ответов № 1 был записан под правильным номером. 

 
Желаем успеха! 

 
 

КИМ 

Бланк 
ответов 
№ 1 

 

КИМ 
Бланк 
ответов 
№ 1 

 

 

 
  

 

Ответом к каждому заданию является конечная десятичная дробь, или 
целое число, или последовательность цифр. Ответ сначала запишите 
в  поле  ответа  в  тексте  работы,  а  затем  перенесите  в  БЛАНК 
ОТВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания. Каждую 
цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке 
в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений 
писать не нужно. 
 

 
 
 

 
 

Найдите значение выражения 1
1 1
4 5

−
. 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Найдите значение выражения ( ) ( )5 35 10 1,7 10 .−⋅ ⋅ ⋅  

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Ежемесячная плата за телефон составляет 350 рублей. В следующем году она 
увеличится на 4%. Сколько рублей будет составлять ежемесячная плата  
за телефон в следующем году? 
 
 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Скорость камня (в м/с), падающего с высоты h  (в м), в момент удара о землю 

можно найти по формуле 2v gh= . Найдите скорость (в м/с), с которой 
ударится о землю камень, падающий с высоты 40 м. Считайте, что ускорение 

свободного падения g  равно 29,8м/с . 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Найдите sin α , если 91cos
10

α =  и 0 90° < α < ° . 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
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Стоимость проездного билета на месяц составляет 1150 рублей, а стоимость 
билета на одну поездку — 40 рублей. Аня купила проездной и сделала 
за месяц 37 поездок. На сколько рублей больше она бы потратила, если бы 
покупала билеты на одну поездку? 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Найдите корень уравнения ( )3 4 7 5 9 9x x− + − + = − . 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Дачный участок имеет форму прямоугольника, 
стороны которого равны 35 м и 40 м. Дом, 
расположенный на участке, на плане также имеет 
форму прямоугольника, стороны которого равны 7 м 
и 6 м. Найдите площадь оставшейся части участка, 
не занятой домом. Ответ дайте в квадратных 
метрах. 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Установите соответствие между величинами и их возможными значениями:  
к каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент  
из второго столбца. 
 
 

 
 

ВЕЛИЧИНЫ  ЗНАЧЕНИЯ 
 

А) 
 

масса спелого грецкого ореха 

 
 

Б) 
 

масса грузовой машины 

 
 

В) 
 

масса собаки 

 
 

Г) 
 

масса дождевой капли 

  

 
 

1) 
 
 

8 т 

 
 

2) 
 
 

10 г 

 
 

3) 
 
 

20 мг 

 
 

4) 
 
 

12 кг 

  
 

В таблице под каждой буквой, соответствующей величине, укажите номер её 
возможного значения. 
 

А Б В Г 
Ответ:     

 

6 
 

7 
 

8 
 

40 м

35 м 7 м

6 м

9 
 

 

 
 
 

 
 

В случайном эксперименте симметричную монету бросают дважды. Найдите 
вероятность того, что решка выпадет ровно один раз. 
 
 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

В таблице приведены размеры штрафов за превышение максимальной 
разрешённой скорости, зафиксированное с помощью средств автоматической 
фиксации, установленные на территории России с 1 сентября 2013 года. 
 

Превышение скорости, км/ч 21–40 41–60 61–80 81 и более 
Размер штрафа, руб. 500 1000 2000 5000 
 

Определите с помощью таблицы, какой штраф должен заплатить владелец 
автомобиля, зафиксированная скорость которого составила 75 км/ч  
на участке дороги с максимальной разрешённой скоростью 40 км/ч. Ответ 
дайте в рублях. 
 
 
 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 

10 
 

11 
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Для обслуживания международного семинара необходимо собрать группу 
переводчиков. Сведения о кандидатах представлены в таблице. 
 

Номер переводчика Языки 
Стоимость услуг 

(руб. в день) 
1 Английский 2000 
2 Французский, испанский 5950 
3 Французский 3050 
4 Немецкий 4000 
5 Испанский, немецкий 6800 
6 Французский, английский 6100 

 

Пользуясь таблицей, соберите хотя бы одну группу, в которой переводчики 
вместе владеют всеми четырьмя языками: английским, немецким, испанским 
и французским, а суммарная стоимость их услуг не превышает 12 000 рублей 
в день.  
В ответе укажите какой-нибудь один набор номеров переводчиков  
без пробелов, запятых и других дополнительных символов. 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

В сосуде, имеющем форму конуса, уровень жидкости 

достигает 1
2

 высоты. Объём сосуда равен 1080 мл. 

Найдите объём налитой жидкости. Ответ дайте  
в миллилитрах. 
 
 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 

12 
 

13 
 

 

 
 
 

 
 

На рисунке точками показана среднесуточная температура воздуха в Москве 
в январе 2011 года. По горизонтали указываются числа месяца,  
по вертикали — температура в градусах Цельсия. Для наглядности точки 
соединены линией. Границы периодов времени показаны штриховыми 
линиями. 
 

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
– 16

– 14

– 12

– 10

– 8

– 6

– 4

– 2

0

2

 
 
Пользуясь рисунком, поставьте в соответствие каждому из указанных 
периодов времени характеристику изменения температуры. 
 
 

 
 

ПЕРИОДЫ ВРЕМЕНИ  ХАРАКТЕРИСТИКИ 
 

А) 
 

1–7 января 

 
 

Б) 
 

8–14 января 

 
 

В) 
 

15–21 января 

 
 

Г) 
 

22–28 января 

  

 
 

1) 
 

в конце периода наблюдался рост 
среднесуточной температуры 

 
 

2) 
 

в конце периода среднесуточная 
температура не менялась 

 
 

3) 
 

среднесуточная температура достигла 
месячного минимума 

 
 

4) 
 

среднесуточная температура достигла 
месячного максимума 

  
 

В таблице под каждой буквой укажите соответствующий номер. 
 

А Б В Г 
Ответ:     

 

14 
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В треугольнике ABC  известно, что 15AB BC= = , 
18AC = . Найдите длину медианы BM . 

A

B

CM
 
 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

В основании пирамиды SABC  лежит правильный 
треугольник ABC  со стороной 6, а боковое ребро SA  

перпендикулярно основанию и равно 6 3 . Найдите объём 
пирамиды SABC . 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

На координатной прямой отмечено число m  и точки A , B , C  и D . 
 

– 1 10 2 3

mA B C D

4 5  
 

Каждой точке соответствует одно из чисел в правом столбце. Установите 
соответствие между указанными точками и числами. 
 
 

 
 

ТОЧКИ  ЧИСЛА 
 

A 
 

B 
 

C 
 

D  

 
 

1) 
 

1m −   

 

 

2) 
 

2m  
 

 

 
 

3) 
 

2m −   

 

 

4) 

 

4
m

  

  
 

В таблице для каждой точки укажите номер соответствующего числа. 
 

A B C D 
Ответ:     

 

15 
 

16 
 

S

A
C

B

17 
 

 

 
 
 

 
 

Когда какая-нибудь кошка идёт по забору, собака Жучка, живущая в будке 
возле дома, обязательно лает. Выберите все утверждения, которые верны  
при приведённом условии. 
 
 

 
 
 

1) 
 

Если Жучка не лает, значит, по забору идёт кошка. 

 
 

2) 
 

Если Жучка молчит, значит, кошка по забору не идёт. 

 
 

3) 
 

Если по забору идёт сиамская кошка, Жучка не лает. 

 
 

4) 
 

Если по забору пойдёт кошка Муся, Жучка будет лаять. 

 

 

В ответе запишите номера выбранных утверждений без пробелов, запятых 
и других дополнительных символов. 
 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Вычеркните в числе 47295782 три цифры так, чтобы получившееся число 
делилось на 18. В ответе укажите какое-нибудь одно получившееся число. 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

На палке отмечены поперечные линии красного, жёлтого и зелёного цвета. 
Если распилить палку по красным линиям, получится 15 кусков, если  
по жёлтым — 5 кусков, а если по зелёным — 7 кусков. Сколько кусков 
получится, если распилить палку по линиям всех трёх цветов? 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 

 

 

 
 

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.  
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке с номером 
соответствующего задания. 
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Организатору в аудитории 

Для экспресс-проверки качества печати ИК убедитесь, что на данном листе:  

1) печать выполнена равномерно – без белых или тёмных полос по листу;  

2) текст чёткий и легко читаемый;  

3) защитные знаки чётко видны и не затрудняют чтение текста.  

 

Участнику экзамена 

Убедитесь в целостности ИК:  

1) внимательно рассмотрите цифровые значения штрихкода на бланке регистрации и уникальный номер КИМ на листах с КИМ;  

2) удостоверьтесь в том, что на данном листе отражены цифровые значения штрихкода бланка регистрации и уникальный номер КИМ 

Вашего ИК;  

3) удостоверьтесь, что указанные цифровые значения совпали.  

В случае несовпадения указанных цифровых значений следует обратиться к организатору в аудитории и получить другой ИК. 


